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Wytyczne projektowania sieci i przytaczy cieptowniczych preizolowanych
Zatozenia techniczno-eksploatacyjne
Sieci cieptownicze podziemne nalezy projektowac¢ w technologii rur preizolowanych,
uktadanych bezposrednio w gruncie. Zaktada sie minimalny czas eksploatacji sieci
cieplnej na 30 lat.
Projektowanie sieci i przytaczy cieptowniczych nadziemnych oraz wybér systemu
technologicznego ich wykonania, nalezy prowadzi¢ tylko w uzasadnionych
przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z 0.0.
Wartos¢ cisnienia wody sieciowej wynosi 1,6 MPa, natomiast warto$ci nominalne
temperatury na zasilaniu i powrocie w okresie sezonu grzewczego i lata nalezy
przyjmowacé zgodnie z wydanymi warunkami przez TAURON Ciepto sp. z 0.0.
Odcinki rur powinny by¢ dostarczane na teren budowy w prefabrykowanych
dtugosciach tj. 6,0 m i 12,0 m (16,0 m - w uzasadnionych przypadkach). Dfugosci w
zestawieniach materiatowych podawane jako krotnosci wymiarow
prefabrykowanych.
Dla rur dostarczanych w zwojach, nalezy w zestawieniach materiatowych podac
dtugos¢ w zwoju.
Wykonanie elementéw systemu rur preizolowanych powinno by¢ zgodne z normami
PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009, PN-EN 488:2005, PN-EN 489:2009 i ich
pozniejszymi zmianami.
Zespot rurowy stanowi prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, spetniajgcy wymagania PN-EN 253
Wymagania dla stalowej rury przewodowej
- rura stalowa ze szwem wykonana ze stali ST 37.0, P235GH zgodnie z DIN 1626,
PN-EN10217-2/A1, PN-EN 10217-5/A1
- granica plastycznosci min. 235 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie 350-480 MPa
- wydtuzenie wzgledne A min.23%
- wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z = 1,0
- ukosowanie korncoéw zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22
- $rednice zgodne z ISO 4200/DIN2458
- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub $wiadectwo odbioru 3.1 wg
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.
Wymagania dla ptaszcza ostonowego
- wykonana z twardego polietylenu HDPE Ill generacji (min. typu P80) w procesie
produkcji zgodnie z warunkami technicznymi normy PN-EN 253
- gestos¢ wtasciwa min. 950 kg/m3 wg I1SO 1183
- wskaznik topnienia g/600 s :0,1 — 0,5 wg ISO 1133, warunek 18
- granica plastycznosci min. 19 N/mm2 wg I1SO / DIS 6259
- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%
- nominalne srednice zewnetrzne i minimalne grubosci scianek ptaszcza ostonowego



3.1.8

3.1.9

zgodnie z typoszeregiem podanym w PN-EN 253:2009,

Wymagania dla izolacji

- pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem, spetfniajgca wszystkie wymogi
normy PN-EN 253

- wskaznik izocyjanianu min. 130

- komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856

- gestos¢ pianki min. 60 kg/m3

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu c10
nie moze by¢ mniejsza niz 0,3 MPa

- wspotczynnik przewodnictwa ciepfa izolacji z pianki poliuretanowej nie moze
przekroczy¢ wartosci Aso = 0,029 W/mK zgodnie z PN-EN 253:2009; jego warto$¢
nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng wielkoscig komoérek i sktadem
gazu

- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu

zasilajgcym.

Dopuszcza sie zmiane poroforu fizycznego (srodka spieniajgcego) na inny niz

cyklopentan pod warunkiem zachowania petnej zgodnosci z normg PN-EN 253, a w

szczegblnosci nie przekroczenia wartosci wspodtczynnika przewodzenia ciepta

Aso = 0,029 W/mK i zachowania przyjetych metod przetwarzania systeméw

poliuretanowych (czysty ekologicznie, zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg,

zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej ODP = 0). Wymaga sie zgodnie z

norma, podania informacji o zastosowanym srodku porotwdrczym przez producenta.

Zespot ztgcza stanowigcy kompletng konstrukcje potaczenia sasiednich rur, ksztattek i
elementdéw preizolowanych ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489

3.1.10 Do wykonania zespotu ztgcza dla rurociggdw o srednicy nominalnej w zakresie od

3.1.11

3.1.12

3.1.13

DN 25 do DN 300 stosowac¢ mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie z masg
uszczelniajgcy i korkami wtapianymi.
Dla s$rednic od DN 350 stosowa¢ mufy zgrzewane elektrycznie lub mufy
termokurczliwe usieciowane radiacyjnie z masg uszczelniajgcga i korkami
wtapianymi.
Przy dostawie sieci i elementdéw preizolowanych mufy termokurczliwe muszg byé
pojedynczo skompletowane i zapakowane.
Dobér srednic sieci i przytaczy cieptowniczych powinien wynika¢ z obliczen
hydraulicznych  oraz  podanych  parametréw  cisnieniowych  (ci$nienia
dyspozycyjnego) w warunkach przytgczenia. Nie nalezy przekracza¢ jednostkowego
spadku ci$nienia czynnika grzewczego powyzej 100 Pa/m.
Sieci cieptownicze preizolowane powinny byé tak projektowane i montowane, aby
spetniaty wymagania samokompensacji (kompensacji  naturalnej) przy
wykorzystaniu zataman w przebiegu trasy.
W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z 0.0. dopuszcza
sie inne sposoby uktadania cieptociggdw.



3.1.14 Przy projektowaniu trasy sieci lub przytaczy cieptowniczych nalezy uwzglednic:

3.1.15

3.1.16

3.1.17

3.1.18

3.1.19

- istniejgce uzbrojenie podziemne, jego gtebokos$é utozenia, spadki i przekroje

- istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu

- istniejace i projektowane obiekty budowlane

- uksztattowanie terenu i zieleni

- dostepnos$¢ w zakresie usuwania ewentualnych awarii oraz prowadzenia prac
eksploatacyjno-remontowych na projektowane;j sieci

- obowigzujgce przepisy dotyczace infrastruktury, uzbrojenia podziemnego i
ochrony zieleni

Nalezy unika¢ prowadzenia cieptociggdw wzdtuznie pod pasami drogowymi,
obcigzonymi duzym ruchem samochodowym z wyjgtkiem przejsé¢ poprzecznych.
Dopuszcza sie ukfadanie tras sieci cieptowniczych w terenie pod rozbieralng
nawierzchnig parkingéw, drég osiedlowych, dojazdowych i ewakuacyjnych z
zachowaniem warunkéw minimalnego przykrycia i zabezpieczenia sieci cieplnej

Minimalne przykrycie sieci cieplnej (gtebokos¢ zalegania pod nawierzchnig terenu)
mierzone od wierzchu rury ostonowej (dla sieci wykonanej w technologii rur
preizolowanych) powinno wynosic:

H min = 0,6 m dla ruchu samochodéw osobowych max do 3,5t

H min = 0,8 m dla ruchu samochodowego ciezarowego

z uwzglednieniem konstrukcyjnych, niezbednych wymagan wytrzymatosciowych
zarowno dla sieci cieplnej jakidla modernizowanej nawierzchni drogi.

W przypadku braku w/w minimalnego przykrycia nalezy wykona¢ projekt
zabezpieczenia cieptociggu i uzgodni¢ z TAURON Ciepto sp. z o.0. przed
rozpoczeciem robot.

W  przypadku wykonywania chodnikdw przeznaczonych wytgcznie dla ruchu
pieszego nad sieciami cieptowniczymi kanatowymi badZ preizolowanymi
zabezpieczenia nie s3 wymagane o ile odlegto$¢ od gory kanatu (dla sieci wykonanej
w technologii tradycyjnej kanatowej) lub wierzchu rury ostonowej (dla sieci
wykonanej w technologii rur preizolowanych), a spodnig warstwg wykonywane;j
nawierzchni wynosi minimum 0,5 m.

Minimalne odlegtosci podziemnych, preizolowanych sieci i przytaczy cieptowniczych
od obiektéw terenowych zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych. Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury”.

W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z o0.0. oraz
eksploatatorem danego uzbrojenia podziemnego dopuszcza sie zmniejszenie
podanych odlegtosci.

Trase sieci cieptowniczej lub zewnetrznej instalacji odbiorczej nalezy projektowac
poza obiektami budowlanymi, natomiast przytgcze najkrétszg trasg z
uwzglednieniem uwarunkowan terenowych i wymogdéw wiasciciela terenu.



3.1.20

Przytagcze powinno by¢é doprowadzone do wezta cieplnego zlokalizowanego
bezposrednio za zewnetrzng $ciang budynku

W przypadku zblizenia projektowanej trasy sieci lub przytgcza cieptowniczego do
krawedzi fundamentéw budynku nalezy uwzgledni¢ zachowanie bezpieczeristwa
konstrukcyjnego obiektu budowlanego w warunkach eksploatacji sieci oraz w
przypadkach awaryjnych (zabezpieczenie przed podmyciem fundamentow).

3.1.21 Prowadzenie przytgczy w czesci piwnicznej w obrebie budynku tylko w uzasadnionych

3.1.22

3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.26

przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z 0.0. W takich przypadkach
zalecanym rozwigzaniem jest projektowanie ciggu technologicznego dla celdw
prowadzenia rurociggdéw cieptowniczych. Cigg ten powinien prowadzony by¢ przez
pomieszczenia dostepne dla stuzb TAURON Ciepto sp. z 0.0. i zabezpieczone w
sposdb okreslony indywidualnie na etapie projektowania.

W przypadku ukfadania cieptociggdw w ptaszczyznie poziomej nalezy zachowad
prowadzenie przewodu zasilajgcego z prawej strony, patrzgc w kierunku przeptywu
czynnika grzewczego.

W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z o.o0.
dopuszcza sie prowadzenie przewoddw w ptaszczyznie pionowej. Moze to réwniez
wynika¢ z wiasciwosci zastosowanej technologii rur preizolowanych np. rurociggéw
podwadjnych (blizniaczych).

Zabezpieczenia miejsc skrzyzowan sieci i przytaczy cieptowniczych z innym
podziemnym uzbrojeniem rozwigzac projektowo i uzgadniaé¢ z TAURON Ciepto sp. z
0.0. W przypadkach braku mozliwosci prowadzenia cieptociggu pod lub nad
pozostatym uzbrojeniem, dopuszcza sie przekfadanie przewoddw uzbrojenia w
uzgodnieniu z ich wtascicielem.

W przypadkach kolizji projektowanego uzbrojenia z istniejgcymi sieciami lub
przytgczami cieptowniczymi nalezy dazy¢ do zabezpieczenia posypki piaskowej,
wymaganej dla prawidtowej pracy sieci cieptowniczych w technologii rur
preizolowanych. W przypadku naruszenia zageszczonej podsypki piaskowej nalezy
przywrdcié jg do stanu pierwotnego.

Ciepfociggi prowadzone pod jezdniami nalezy uktada¢ prostopadle do pasa
drogowego w stalowych, grubosciennych rurach ostonowych, zabezpieczonych
antykorozyjnie.

W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z o.o.
dopuszcza sie odstgpienie od montazu rur ostonowych i zastosowanie betonowych
ptyt odcigzajgcych uktadanych nad rurociggami przy zachowaniu konstrukcyjnych,
niezbednych wymagan wytrzymatosciowych zaréwno dla sieci cieptownicze] jak i
nawierzchni drogi. W takich przypadkach nalezy dotaczy¢ obliczenia
wytrzymatosciowe.

Cieptociggi pod torowiskami tramwajowymi nalezy prowadzi¢ w stalowych,
grubosciennych rurach ostonowych, zabezpieczonych antykorozyjnie



3.1.27

3.1.28

3.1.29

3.1.30

3.131

3.1.32

3.1.33

3.1.34

3.1.35

3.1.36

W przypadkach prowadzenia rurociggéow pod lub nad torami kolejowymi nalezy
rozwigzania techniczne indywidualnie uzgadnia¢ z TAURON Ciepfo sp. z 0.0. oraz
wtascicielem toréw.

W wyjatkowych przypadkach, uzgodnionych indywidualnie z TAURON Ciepto sp. z
0.0. dopuszcza sie projektowanie komory kontrolnej i montazowej na koncach rur
ostonowych. Dotyczy to miejsc o duzym znaczeniu pod wzgledem eksploatacyjnym,
gdzie wymiana rury wtasciwej z rury ostonowej poprzez wykop jest niemozliwa
Rurocigg w rurze ostonowej powinien spoczywac osiowo na specjalnych ptozach
dystansowych umozliwiajgcych swobodny ruch cieptociggu pod wptywem wydtuzen
termicznych. Dobér, wielkos¢ i ilos¢ ptéz zgodnie z wymaganiami producenta. Rury
ostonowe powinny by¢ zakoriczone manszetami uszczelniajgcymi.

TAURON Ciepto sp. z 0.0. dopuszcza do stosowania rury ostonowe dwudzielne,
taczone za pomocg kotnierzy, jedynie dla bardzo krétkich odcinkéw i nieduzych
Srednic oraz w wyjatkowych, wczesniej uzgodnionych sytuacjach. Nie nalezy
stosowac rur ostonowych dwudzielnych tgczonych poprzez spawanie.

Przejscia przytaczy wykonanych z rur preizolowanych przez zewnetrzne przegrody
ponizej poziomu terenu, powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscia przewodow przez przegrody wewnetrzne, oddzielenia pozarowego nalezy
wykonaé z materiatéw trwale elastycznych, jako szczelne p.poz. o odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej 1) wymaganej dla tych
elementow.

Odgatezienia od sieci cieptowniczej realizowac jako gérne lub poziome. Preferowang
metodg wykonania odgatezienia od istniejace] sieci cieptowniczej jest wcinka na
gorgco.

W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z TAURON Ciepto sp. z 0.0. dopuszcza
sie projektowanie odgatezien dolnych.

Odgatezienie od tradycyjnej sieci kanatowej nalezy planowaé poprzez istniejgce
komory cieptownicze lub projektowane nisze rozgatezne na kanale cieptowniczym.
Obudowe nisz rozgateznych rozwigzac projektowo z dotaczeniem do dokumentacji
rysunkéw szczegétowych.

Sie¢ cieptownicza lub przytgcza powinny by¢ tak prowadzone, aby mozliwe byto ich
odwodnienie w najnizszym lub odpowietrzenie w najwyzszym punkcie.
Odwodnienie i odpowietrzenie sieci i przytgczy cieptowniczych nalezy projektowacé w
komorach lub studzienkach. Zawory odwodniert i odpowietrzenn powinny miec
mozliwos¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do komory lub
studzienki.

Do odwodnienia sieci cieplnych i przytgczy nalezy projektowaé zawory preizolo-
wane z odwodnieniem. Zawory nalezy montowaé¢ w studzienkach , wylot z tych
zaworow skierowaé¢ do gory wylot zakoriczyé koncowkg do podtgczenia weza
strazackiego.



Do odpowietrzenia sieci i przytaczy cieptowniczych nalezy projektowac zawory
preizolowane z odpowietrzeniem, wylot z tych zawordéw nalezy skierowaé najpierw
pionowo do goéry a nastepnie pionowo w dét nad podsypke piaskowg, wylot
zabezpieczy¢ korkiem na tancuszku.

3.1.37 W przypadkach projektowania odwodnien z komér cieptowniczych do sieci

3.1.38

3.1.39

3.1.40

3.1.41

kanalizacyjnej, nalezy uzyska¢ warunki podtgczenia od wtasciciela kanalizacji.
Miejsca potaczen rur preizolowanych z tradycyjnymi sieciami w realizowane w
kanatach  cieptowniczych  poprzez  projektowanie  przegrodzenia  kanatu
cieptowniczego $cianka poprzeczng, nalezy odwodni¢ jesli spadek dna istniejagcego
kanatu jest skierowany do projektowanego przegrodzenia.

Odwodnienia i odpowietrzenia z rurociggdw prowadzonych wewnatrz budynku
nalezy projektowaé w pomieszczeniach weztéw cieplnych.

Armature odcinajacg, odwadniajagcg Ilub odpowietrzajgcg lokalizowang w
pomieszczeniach ogdlnodostepnych lub na sieciach cieptowniczych nadziemnych
nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg oraz przed ,manipulacjg” oséb postronnych.

W sieciach i przytgczach cieptowniczych preizolowanych stosowac armature zgodnie
z przepisami PN-EN 488. Wymaga sie zabudowy zawordéw preizolowanych
odcinajgcych na kazdym przytaczu przed wejsciem do wezta cieplnego budynku.
Sieciowa, odcinajgca armatura sekcyjna o duzych S$rednicach powinna by¢
wyposazona w przewdd obejsciowy w celu obnizenia wptywu ci$nienia czynnika
grzejnego w czasie otwarcia lub zamkniecia, a takze obnizenia niebezpieczerstwa
pojawienia sie uderzenia hydraulicznego.

Przewdd obejsciowy powinien byé wyposazony w zawér kulowy odcinajgcy oraz
zawor regulacji przeptywu z kré¢cami do spawania. Jesli armatura sekcyjna posiada
potgczenie roztgczne (kotnierzowe Iub miedzykotnierzowe) z rurociggiem
cieptowniczym, to spawany odcinek przewodu obejsciowego sktadajgcy sie z zaworu
kulowego i regulacyjnego, powinien posiadaé roztgczne, kotnierzowe potaczenie. W
przeciwnym wypadku caty przewdd obejsciowy wraz z zaworami powinien by¢
spawany.

Srednica przewodu obejsciowego nie moze by¢ mniejsza niz Dn 65 i w zaleznosci od
Srednicy rurociaggu z sekcyjng armaturg odcinajgca, nalezy przyjmowaé wg ponizszej
tabeli:



L.p. Srednica nominalna rurociaggu z Srednica nominalna
sekcyjng armatura odcinajgcy przewodu obejsciowego
- DNs DNo
- mm mm
1 300 65
2 350 65
3 400 80
4 450 80
5 500 80
6 600 100
7 700 100
8 800 125
9 900 125
10 1000 150

Zawor kulowy i regulacyjny nalezy dobra¢ na parametry pracy sieci cieptowniczej.
Powinny posiada¢ zdejmowalng dZwignie i nie wymagaé smarowania lub
dodatkowe] obstugi serwisowej. Zawor regulacyjny wyposazony w oddzielne krééce
do pomiaru cisnienia lub przeptywu z mozliwoscig realizacji dowolnej nastawy i
blokady jej ustawienia. Srednica zaworu kulowego i regulacyjnego powinna mie¢ te
samag Srednice jak przewdd obejsciowy.

3.1.42 Nalezy stosowac impulsowy (skandynawski) system sygnalizacyjno-alarmowy, z para

3.143

miedzianych przewodéw o przekroju 1,5 mm?

Detektory, sygnalizatory i puszki pomiarowe z listwami zaciskowymi oraz sposéb
wigczenia projektowanego systemu alarmowego do istniejgcego, nalezy ustalié
indywidualnie dla kazdego zadania projektowego w uzgodnieniu z TAURON Ciepto
sp. z 0.0.

3.1.44 W kazdej dokumentacji projektowej sieci i przytgczy cieptowniczych preizolowanych,

zaplanowa¢ ufozenie kabla miedzianego w wodoszczelnej ostonie rurowej, wzdtuz
projektowanego cieptociggu. Wymagania:
- Dla kabla miedzianego:

o typ Xz2TKMXpw 4x2x0,8
- Dla wodoszczelnej ostony rurowej z linka:

e typ OPTO 50/40,8 lub OPTO40/32,6
Szczegdty dotyczgce prowadzenia kabli oraz ich wprowadzenia do pomieszczenia
wezfa cieplnego nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z TAURON Ciepto sp. z 0.0. na etapie
projektowym.
W pomieszczeniach weztdw cieplnych kable monitoringu winne by¢ wprowadzone
do obudowy z tworzywa sztucznego — PC pokrywa przezroczysta o stopniu ochrony
IP66 i IP54 (w obudowach z zawiasami) i stopniu ochrony przed uderzeniami: IK 07
oraz temperaturze pracy: 0 — 140°C.



Wyposazenie jednej obudowy:

e zacisk typ. SRK2.5/2A+ ilo$¢ (w zaleznosci od ilosci kabli wprowadzonej do

obudowy),

e trzymacz typ. SR35 BG +ilo$¢,

e Listwa montazowa TS35 x 7,5,

e Dtawiki kablowe SKV PG XX ( rozmiar i ilo$¢ w zaleznosci od potrzeby)
W przypadku inwestycji polegajacych na podtgczeniu do sieci cieplnej tylko
pojedynczego odbiorcy ciepta i gdy nie ma mozliwosci zrealizowania potgczenia
kablowego pomiedzy dwoma weztami cieplnymi lub przytagczami odstepuje sie od
realizacji utozenia kabla.
Po wykonywaniu instalacji monitoringu nalezy dokonaé pomiaru opornosci
poszczegdlnych par przewoddéw kabla XzTKMXpw 4x2x0,8 wedtug dotgczeniowego
protokotu pomiardw.

3.1.45 TAURON Ciepto sp. z 0.0. zastrzega mozliwos¢ zastosowania kabli swiattowodowych
w pewnych specyficznych projektach gdzie ich zastosowanie bedzie szczegdlnie
uzasadnione. Wymagania dla kabla swiattowodowego:

e typ A-DQ(ZN)B2Y 1500N 12
e centralna tuba

jednomodowy 9/125 um

12 wiékien

pfaszcz kabla z tworzywa LLDPE - zageszczony polietylen

suche uszczelnienie tasmg wchtfaniajgca wilgo¢ i peczniejaca pod jej wptywem

e wzmocniony wiéknami szklanymi (zapora antygryzoniowa)
¢ do uktadania w kanalizacji pierwotnej i wtérnej lub bezposrednio w ziemi

3.1.46 W przypadku rur preizolowanych dla potrzeb znakowania przebiegu trasy rurociggu
nalezy bezposrednio nad kazdg rurg utozyé tasme ostrzegawczg. Tasma nad
rurociggiem preizolowanym wykonanym w catosci z tworzywa sztucznego, powinna
na catej swojej dtugosci posiadaé wktadke stalowg umozliwiajgcg lokalizacje
rurociggu za pomocg urzadzenia do wykrywania metalu.



