5.2 Zatozenia techniczno-eksploatacyjne dotyczace wielokanatowego regulatora,
czujnikow i zaworow regulacyjnych.

5.2.1 Do regulacji temperatury centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i ciepta
technologicznego nalezy stosowa¢ wielokanatowy regulator w nastepujacych
przypadkach:

- dla weztéw cieplnych jedno lub dwufunkcyjnych o sumarycznej mocy zamdwionej
do 1000 kW zasilanych z jednego rodzaju zrédta ciepta i bedacych wiasnosciag
TAURON Ciepto z wytgczeniem przypadkéw stosowania sterownikéw swobodnie
programowalnych wg pkt.5.3 standaryzacji.

- dla weztéw cieplnych jedno lub dwufunkcyjnych o sumarycznej mocy zamdéwionej
powyzej 1000 kW zasilanych z jednego rodzaju Zrddta ciepta i bedacych poza
eksploatacja TAURON Ciepto dopuszcza sie zastosowanie wielokanatowego
regulatora. Zalecanym rozwigzaniem jest zaprojektowanie sterownika swobodnie
programowalnego zamiast wielokanatowego regulatora.

5.2.2 Regulator wielokanatowy.

Regulator elektroniczny o dziataniu ciggtym, z programem tygodniowym (podziatkg
min. 2h) oraz dziennym i nocnym, z wyswietlaczem przedstawiajgcym stan pracy
regulatora i sygnalizacja btedédw, z mozliwoscia rozbudowy umozliwiajgcej
wspotprace z systemem monitorowania i sterowania.

a) Regulator powinien umozliwiac:

- komunikacje z przelicznikiem ciepta po protokole M-BUS oraz podtagczonym do
niego wodomierzem na uzupetnianiu,

- realizacje funkcji ograniczenia mocy lub przeptywu dla obiektu z parametréw
licznika

- komunikacje z systemem nadrzednym poprzez ztgcze komunikacyjne RS-232, RS-
485 |lub Ethernet w oparciu o otwarty protokét komunikacyjny typu MODBUS lub
mozliwoscig rozbudowy o powyzszy model komunikacji

- wyswietla¢ parametry wezta na matym panelu typu HMI

b) Regulator dla przypadku sterowania centralnym ogrzewaniem, cieptg woda
uzytkowgy i cieptem technologicznym, powinien realizowac nastepujace funkcje:

- sterowania zaworem regulacji pogodowej z mozliwoscig realizacji krzywej
grzewczej temperatury c.o. oraz powrotu wody sieciowej w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej



- ograniczenia temperatury zasilania niskich parametréw, tmax = 90 °C,

- zataczania i wyfaczania pomp obiegowych c.o., zalezne od temperatury
zewnetrznej i temperatury zasilania instalacji wewnetrznej c.o.

- krétkotrwatego zatgczania pomp poza sezonem grzewczym wg zadanego
programu

- zataczanie pomp i otwarcie zaworu regulacyjnego przy spadku temperatury
zewnetrznej ponizej temperatury powodujgcej zamarzanie,

- sterowanie zaworami regulacyjnymi wzgledem temperatury zewnetrznej lub
statowartos$ciowa- wzgledem nastawionej temperatury cieptej wody uzytkowe;j

- sterowania zaworem regulacji cieptej wody uzytkowej dla utrzymania zgdanej
temperatury cieptej wody,

okresowego przegrzania dla celéw dezynfekcji instalacji c.w.u. z jednoczesnym
zapewnieniem bezpieczenstwa termicznego instalacji cieptej wody uzytkowej

ograniczenia temperatury cieptej wody uzytkowej

zatgczania i wytgczania pomp cyrkulacyjnych

priorytet uzyskania temperatury zadanej dla cieptej wody uzytkowej

sterowania zaworem regulacji ciepta technologicznego dla utrzymania zgdanej
temperatury nosnika grzewczego,

- minimum tygodniowy program grzewczy, program dzienny i nocny

- monitorowanie cisnien po stronie wody sieciowej, cyrkulacji i cieptej wody
uzytkowej oraz cisnien ztadu centralnego ogrzewania z mozliwoscig sterowania
jego uzupetnieniem i zabezpieczeniem pompy obiegowej przed suchobiegiem

- sterowanie elektrozaworem na uzupetnianiu ztadu centralnego ogrzewania
- samodiagnostyka i kontrola wewnetrznych systeméw regulatora i obwodow,

W przypadkach sterowania mniejszg iloscig rodzaju potrzeb cieplnych np. tylko dla
centralnego ogrzewania, to regulator powinien realizowaé jedynie te funkcje,
wiasciwe dla sterowania danych potrzeb cieplnych.

Regulator wspodtpracuje z zaworami regulacyjnymi, czujnikami temperatury i
ci$nienia oraz uktadami pomiarowymi z mozliwoscig rozbudowy umozliwiajgcej
wspotprace z systemem monitorowania i sterowania.

c) Komunikacja regulatora z urzgdzeniami lokalnymi



- komunikacja z systemem nadrzednym za pomocg protokotu MODBUS RTU po
interfejsie RS485 (monitorowanie podstawowych parametréw pracy wezta
cieplnego)

- panel wyswietlajgcy na regulatorze, do sprawdzenia oraz konfigurowania
podstawowych wybieralnych parametréw stacji, np. takich jak temperatury,
krzywa grzewcza itd.

d) Komunikacja regulatora z systemem nadrzednym

Kazdy nowo uruchamiany lub modernizowany obiekt obowigzkowo musi zostac
podtagczony do systemu nadrzednego SCADA, ktorej aplikacje prowadzi Sekcja
Automatyki Biura Planowania i Nadzoru Przesylu. Zastosowane rozwigzanie
komunikacyjne nalezy kazdorazowo ustali¢ z podang wyzej Sekcja. Jest ono
powigzane z istniejgcg lub planowang na danym terenie infrastrukturg. Ponizej
przedstawiono najczesciej wystepujacy system komunikacji wezta z systemem
nadrzednym.

¢ Komunikacja pojedynczego wezta z systemem nadrzednym SCADA

Jest to podstawowy system komunikacji dla urzadzen zainstalowanych na wezle
cieplnym (tzw. monitoring parametréw technologicznych). Do jego realizacji jest
uzywany swobodnie konfigurowalny modut telemetryczny umozliwiajgcy transmisje
danych typu GPRS. Modut ten posiada funkcje swobodnie programowalnego
sterownika PLC, rejestratora parametrow, konwertera protokotéw transmisji oraz
petng obstuge protokotu MODBUS RTU (odczyt, zapis, reakcja na zdarzenia,
mozliwos¢ swobodnej ingerencji w mape rejestrow — program uzytkownika).
Zadaniem modutu telemetrycznego jest sczytywanie pozostatych urzgdzen (oprocz
licznika ciepta — podtgczony do systemu bilingowego) z interfejsem RS485 oraz
protokotem MODBUS RTU. Podstawowg funkcjonalnosciag modemu jest wysytanie
okreslonej mapy parametréw do systemu nadrzednego w zaleznosci od
nastepujacych zdarzen (interwat czasowy, zadziatanie czujnika ruchu lub zalania,
przekroczenie okreslonych parametrow technologicznych). Modem wysyta
odpowiednig informacje do serwera w chwili wystgpienia zdarzenia. Do
opisywanego modutu telemetrycznego zostajg podpiete nastepujace urzadzenia:

o Regulator — podtaczenie po interfejsie RS 485 oraz protokole MODBUS RTU

o) Detektor sieci preizolowanej — podtgczenie po interfejsie RS 485 (MODBUS
RTU) lub podtaczenie do wejscia cyfrowego modutu

o) Czujnik ruchu (skierowany na drzwi wejsSciowe do pomieszczenia) -
podtaczenie do wejscia cyfrowego modutu

o Czujnik zalania pomieszczenia — podtgczenie do wejscia cyfrowego modutu



o) Pomiary z koniecznych dodatkowych czujnikdw temperatury (PT1000) —
podtaczenie poprzez dodatkowa karte wejs¢ analogowych z wyjsciem RS485
(MODBUS RTU)

o Pomiary z koniecznych dodatkowych przetwornikéw cisnienia (sygnat
4..20mA) w zaleznosci od ilosci czujnikdéw — podtgczenie do istniejgcych wejsé¢
analogowych modemu lub przy wiekszej ich ilosci sygnatéw pomiarowych
poprzez dodatkowg karte wejs¢ analogowych z wyjsciem RS485 (MODBUS
RTU)

o System BMS klienta korncowego. Istnieje mozliwos$¢ realizacji transmisji z
wymiennika na potrzeby lokalnego systemu BMS klienta - uzgodniona mapa
rejestréw mozliwa do odczytania poprzez interfejs RS232 (MODBUS RTU) lub
port Ethernet (MODBUS TCP/IP) w zaleznosci od potrzeb klienta (typ modutu
telemetrycznego uzgadniany na etapie projektu).

o) Opisany powyzej modem powinien zosta¢ zamontowany na listwie TS35 w
szafce AKPiA.

o Antena do modemu GSM powinna zapewniaé¢ prawidtowy poziom sygnatu.
Najczesciej miejscem usytuowania anteny jest géra szafki lub miejsce przy
oknie. Antene o podstawie magnetycznej umieszczamy na gérnym boku
metalowej szafki lub na metalowej podstawce w poblizu okna.

o W przypadku braku okien w pomieszczeniu wezta (bardzo staby zasieg GSM)
konieczne jest rozwigzanie niestandardowe np. umieszczenie anteny na
zewnatrz pomieszczenia.

5.2.3 Zawory regulacyjne pracujagce w obiegu centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej lub ciepta technologicznego nalezy wyposazy¢é w sitowniki o napedzie
elektromechanicznym z mechanizmem powrotnym odcinajgcym przeptyw w
przypadku zaniku napiecia zasilania. Minimalny stopierl otwarcia zawordéw o takiej
wartosci, aby zapewniat stabilng prace uktadu regulacji. Maksymalny spadek
ci$nienia na zaworach powinien by¢ mniejszy od spadku wywotujgcego kawitacje.
Predkos¢ obliczeniowa w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu nie wieksza niz
3,0 m/s.

Montaz zaworu regulacyjnego w obiegu centralnego ogrzewania na powrocie wody
sieciowej na poziomych odcinkach rurociggéw.

W przypadku weztéw cieplnych szeregowo-réwnolegtych nalezy zaprojektowad
zawory regulacyjne na pierwszym i drugim stopniu cieptej wody uzytkowe;j.

Natezenie przeptywu wody sieciowej w obwodzie cieptej wody uzytkowej do
doboru wielkosci zaworu regulacyjnego nalezy oblicza¢ dla okresu letniego.



Nalezy stosowac¢ zawory o duzym zakresie regulacyjnym, zapewniajgcym cichg i
stabilng prace oraz nadaing reakcje w catym zakresie zmian potrzeb cieplnych
odbiorcow. W przypadku braku mozliwosci spetnienia w/w warunkéw nalezy
zaprojektowa¢ zawory w ukfadzie kaskadowym po wczedniejszym uzgodnieniu
takiego rozwigzania z TAURON Ciepto.

Pozycja montazu zawordw zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymogi dla zawordw:

- Zakres regulacji 2 50:1

- Max. ci$nienie zamykajgce 12 bar przy potaczeniu ze wspétpracujgcym sitownikiem
- Odcigzony hydraulicznie

- Charakterystyka zaworu typu logarytmiczna lub split

- Normalnie otwarty

- Grzybek, wrzeciono i gniazdo zaworu ze stali nierdzewnej

- Potaczenie roztgczne z rurociggiem

Wymogi dla sitownikow:

- Naped elektromechaniczny

- Posiadajgce mechanizm powrotny, zamykajgcy przy zaniku napiecia zasilania
- Bezposredni i prosty montaz sitownika na zaworze

- Napiecie zasilania 230 V a.c.

- Temperatura otoczenia maksimum 50°C

- Zabezpieczenie elektryczne klasy IP 54

- Zabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu

- Zalecany czas przebiegu sitownika z zaworem dla obiegu centralnego ogrzewania
maksymalnie 150 s, a dla obiegu cieptej wody uzytkowej:
e maksimum 30 sek dla Kvs £ 6,3 m3/h
e maksimum 40 sek dla Kvs > 6,3 m3/h

- Po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawdr musi pozostaé w pozycji petnego

otwarcia

- Wyposazony we wskaznik otwarcia zaworu



- Sygnat sterujgcy tréjpunktowy (tréjwartosciowy)

W przypadku weztédw szeregowo-réwnolergtych z odrebnymi wymiennikami na Ii Il
stopniu, nalezy zastosowac zawor tréjdrogowy z sitownikiem na obejsciu | stopnia.

5.2.4 Czujniki temperatury, zanurzeniowe termorezystancyjne w tulejach ochronnych o
gwincie %" ze stali nierdzewnej wspawane do rurociggu skosnie, przeciwnie do
kierunku przeptywu. Dopuszcza sie czujniki do montazu bezposredniego. Czujniki
muszg siega¢ do osi rurociaggu. Lokalizacja czujnikow w regulowanych obwodach jak
najblizej wymiennikdéw ciepfta.

Wymogi dla czujnikéw:

- Nalezy zastosowaé czujniki Pt 1000 wykonane ze stali nierdzewnej dla weztéw
bedacych w eksploatacji TAURON Ciepto. Dla weztéw bedacych poza eksploatacja
TAURON Ciepto. dopuszcza sie stosowanie innych czujnikdéw temperatury.

- Zabezpieczenie elektryczne klasy IP 54
- Zalecana stata czasowa nie wieksza niz 2 s,

5.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej typu nasciennego , o zakresie pomiarowym od - 30
do 50°C. Wymagania dla czujnika nasciennego:

- Stata czasowa ponizej 15 min.
- Zabezpieczenie elektryczne klasy IP 54

5.2.6 Przetworniki ci$nienia z sygnatem 4-20 mA i gwintem M20x1,5 oraz kurkiem
manometrycznym tréjdroznym fig. 528. Przetworniki z mozliwoscig przecigzenia
zakresu pomiarowego. Krdoc¢ce zwijane typu U-rurka nalezy stosowaé w obiegach
wody sieciowej (wysokich parametrow).

5.2.7 Rodzaje i lokalizacja czujnikow temperatury i przetwornikdw ci$nienia na podstawie
przypadku wezta cieplnego jednofunkcyjnego, pracujgcego na potrzeby centralnego
ogrzewania:

1) Czujnik temperatury zewnetrznej montowany na pétnocnej Scianie zewnetrznej
ostonietej od wiatru, z daleka od otworéw okiennych (min. 0.5 m), na wysokosci
3 m od poziomu gruntu.

2) Czujnik temperatury zasilania wody sieciowej. Montaz bezposrednio za gtéwnym
zaworem patrzgc od strony sieci. Nie jest wymagany montaz tego czujnika w
przypadku weztdw nasciennych.



3) Czujnik temperatury powrotu wody sieciowej. Montaz bezposrednio za gtéwnym
zaworem patrzgc od strony sieci. Nie jest wymagany montaz tego czujnika w
przypadku weztéw nasciennych.

4) Czujnik temperatury zasilania c.0. Czujnik umiejscowiony bezposrednio za
wymiennikiem ciepta c.0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz
tego czujnika w odlegtosci do 1mb za wymiennikiem c.o.

5) Czujnik temperatury powrotu c.o. Montaz czujnika przed witgczeniem do
rurociggu uzupetniania ztadu.

6) Przetwornik cisnienia zasilania wody sieciowej. Montaz bezposrednio za zaworem
odcinajgcym patrzac od strony sieci.

7) Przetwornik cisnienia powrotu wody sieciowej. Montaz bezposrednio za gtéwnym
zaworem patrzgc od strony sieci.

8) Przetwornik cisnienia ttoczenia pompy obiegowej centralnego ogrzewania.
Montaz na kolektorze ttoczenia pomp obiegowych c.o.

9) Przetwornik cisnienia ssania pompy obiegowej centralnego ogrzewania.
Dodatkowo spetnia role zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem.

5.2.8 Rodzaje i lokalizacja czujnikéw temperatury i przetwornikdw cisnienia na podstawie
przypadku wezta cieplnego dwufunkcyjnego, pracujgcego na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej:

1) Czujnik temperatury zewnetrznej montowany na poétnocnej scianie zewnetrznej
osfonietej od wiatru, z daleka od otwordéw okiennych (min. 0.5 m), na wysokosci
3 m od poziomu gruntu.

2) Czujnik temperatury zasilania wody sieciowej. Montaz bezposrednio za gtéwnym
zaworem patrzgc od strony sieci. Nie jest wymagany montaz tego czujnika w
przypadku weztéw nasciennych.

3) Czujnik temperatury powrotu wody sieciowej. Montaz bezposrednio za gtéwnym
zaworem patrzac od strony sieci. Nie jest wymagany montaz tego czujnika w
przypadku weztéw nasciennych.

4) Czujnik temperatury zasilania c.o. Czujnik umiejscowiony bezposrednio za
wymiennikiem ciepta c.0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz
tego czujnika w odlegtosci do 1mb za wymiennikiem c.o.

5) Czujnik temperatury powrotu c.o. Montaz czujnika przed wtaczeniem rurociggu
uzupetniania ztadu.



6) Czujnik temperatury wyjscia z I|-go stopnia c.w.u. Czujnik umiejscowiony
bezposrednio za wymiennikiem ciepta I-go stopnia c.w.u. W ukfadzie
bezstopniowym montowany w odlegtosci do 1mb za wymiennikiem c.w.u.

7) Czujnik temperatury wyjscia z ll-go stopnia c.w.u. Montaz czujnika bezposrednio
za wymiennikiem ciepfa Il-go stopnia c.w.u.

8) Czujnik temperatury wyjscia c.w.u. do instalacji odbiorczej budynku po
stabilizatorze temperatury lub zasobnikach. Montowany tylko w przypadkach
uzasadnionej i uzgodnionej z TAURON Ciepto zabudowy stabilizatoréw lub
zasobnikow.

9) Czujnik temperatury powrotu z cyrkulacji. Montaz czujnika w miejscu
umozliwiajgcym odciecie od instalacji odbiorcze;.

10) Przetwornik cisnienia zasilania wody sieciowej. Montaz bezposrednio za
zaworem odcinajgcym patrzac od strony sieci.

11) Przetwornik ci$nienia powrotu wody sieciowej. Montaz bezposrednio za
gtdbwnym zaworem patrzac od strony sieci.

12) Przetwornik cisnienia ttoczenia pompy obiegowej centralnego ogrzewania.
Montaz na kolektorze ttoczenia pomp obiegowych c.o.

13) Przetwornik cisnienia ssania pompy obiegowej centralnego ogrzewania
Dodatkowo spetnia role zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem.

14) Przetwornik ci$nienia cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Zabudowany na
kolektorze ssania pomp cyrkulacyjnych. Dopuszcza sie odstgpienie od montazu
tego przetwornika dla nasciennych weztéw cieplnych.

15) Przetwornik cisnienia cieptej wody uzytkowej. Zabudowany na wyjsciu c.w.u. do
instalacji odbiorczej budynku. Jesli zastosowano stabilizator temperatury, to
nalezy zabudowac¢ bezposrednio za nim.

5.2.9 W przypadkach innych weztdw niz wczesniej wymienione (jednofunkcyjne lub

5.2.10

dwufunkcyjne), to ilos¢ czujnikéw i ich lokalizacja wtasciwa dla danej konfiguracji
wezfa, rodzaju potrzeb cieplnych oraz realizowanych funkcji przez regulator.

Elektrozawér, zabudowany na spince faczacej powrdt wody sieciowej i instalacji
centralnego ogrzewania. Do wspodtpracy z regulatorem wezta cieplnego.
Beznapieciowo zamkniety z cewkg 230 VAC. Dodatkowo wykonaé¢ obejscie
elektrozaworu. Obejscie z odcinajagcym zaworem kulowym o tej samej srednicy, co
elektrozawdr. Potgczenie elektrozaworu z rurociggiem w postaci roztacznej t;j.
umozliwiajgce wybudowe zaworu bez koniecznosci demontazu catej spinki z
urzgdzeniami na uzupetnianiu.



5.2.11 Dla zabezpieczenia obiegdw wykonanych z tworzywa sztucznego w weztach cieplnych
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wymaga sie zastosowania
termostatow bezpieczeristwa (TR) z funkcjg automatycznego ponownego ich
wtaczenia.



